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| LICZBY I ICH ZBIORY
ajacy potrafi:
wyznaczy sung, iloczyn, r&niceg, dopetnienie przedziatow i zdarfzsowych
wyznaczy dopetnienie przedziatu i zdarz®sowych
stosow@ wlasndci dziatar na przedziatach i zdarzeniach
planowa i wykonywa dziatania
porownywa liczby rzeczywiste
przedstawia liczby wymierne w ranych postaciach
usuwa niewymiernd¢ z mianownika utamka
wyznaczé przyblizenia dziesjtne danej liczby
wykonywa dziatania na wyrgeniach algebraicznych( wzory skréconego aamia
rowniez na sz&cian sumy i ranicy oraz surai réznice szecianow)
wykonywa dziatania na pegach o wyktadnikach catkowitych i wymiernych
zapisywa za pomog przedziatow zbiory opisane nierow&otami
obliczat wartas¢ bezwzgtdm liczby
rozwiagzywac nierébwndgci [x- a| =b, |x-a| <b, |x-a| >b
oblicza odlegta¢ punktdéw na osi liczbowej
szacowa wyniki obliczeh z zadan doktadndcia
wyznaczé btad wzgkdny i bezwzgtdny
postugiwa si¢ procentem
porownywa wielkosci
rozwigzywac rownania, nierOwrkei z wartagcia bezwzgédna
stosowa definicjg wartasci bezwzgédnej i jej wikasnéci w rozwigzywaniu zada

Il FUNKCJE | ICH WLASNGSCI
podawa przyktady funkcji
okresla¢ funkcje wzorem, tabeli wykresem, grafem, opisem stownym
wyznaczé wartas¢ funkcji dla danego argumentu
szkicowa& wykres funkcji okrélonej wzorem, grafem, tabelkstownie
okresla¢ z wykresu:
dziedzirg funkcji
zbior wartaci funkcji
wartags¢ mapc dany argument
argument majc dary wartasé
miejsca zerowe funkcji
przedziaty monotoniczrici funkcji
zbior argumentow dla ktorych funkcja przyjmuje vead dodatnie i ujemne
najmniejsz i najwigksza wartas¢ funkcji
wyznaczé dziedzire funkcji okreslonej wzorem
opisywa& za pomog funkcji zaleznosci w przyrodzie, gospodarceyciu codziennym
interpretowa zaleznosci na podstawie wzoru
przesuwé wykres wzdta osi X lub osi Y
przesuwéa wykres o dany wektor
zapisywa wzor funkcji otrzymanej w wyniku przesugia o wektor
na podstawie danego wykresu funkcji y= f(x) naryabwykresy y= f(-x), y= -f(x),
y=-f(-x), y= f(x-a)+b, y= k*f(x), y= f(k*x),y= [f(x)|
zapisywa wzor funkcji otrzymanej w wyniku przeksztatcenia



[ FUNKCJA LINIOWA
sporadza wykres f. liniowej
podawa wzor f. liniowej o zadanych wiaskdach
rozwigzywat rownania i nieréwngi liniowe z jedra niewiadom
rozwigzywat zadania tekstowe prowagtz do rowna i nieréwndci liniowych z jedr
niewiadonma
rozwiazywac graficznie i algebraicznie uktady rowmbaniowych z dwiema
niewiadomymi
rozwigzywat zadania tekstowe prowamz do uktadéw rownaliniowych z dwiema
niewiadomymi

IV FUNKCJA KWADRATOWA
wyznaczé miejsca zerowe funkcji kwadratowej
przedstawia f. kwadratows w postaci ogoélnej, iloczynowej, kanonicznej
sporadza wykresy f. kwadratowych
odczytywa wiasndci f. kwadratowych z wykresu
okresla¢ przedziaty monotoniczioi funkcji
wyznaczé najwigksz i najmniejsza wartas¢ f. kwadratowej w przedziale
wykorzysta& f. kwadratova do rozwazywania zada optymalizacyjnych
rozwigzywat algebaicznie i graficznie réwnania i nieréwaoiokwadratowe z jedn
niewiadom
rozwigzywat zadania tekstowe prowagtz do réwna i nieréwndci z jedry niewiadonma
stosowa wzory Viet'a

V WIELOMIANY
rozpoznawéawielomian jednej zmiennej i okilac jego stopié
dodawa, odejmowa&, mnazy¢ wielomiany jednej zmiennej
rozpoznawéawielomiany rowne
wykonywa dzielenie tylko w zakresie dzielenia przez dwunstopnia pierwszego
sprawdza czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu
rozktad& wielomiany na czynniki nedzy innymi z wykorzystaniem twierdzenia
Bezout’a oraz twierdzenia o wymiernych pierwiastkagelomianu o wspotczynnikach
catkowitych
rozwiagzywac rownania wielomianowe

VI WYRAZENIA WYMIERNE
okresla¢ dziedzire wyrazenia wymiernego
wykonywa dziatania na wyrgeniach wymiernych
okresla¢ dziedzire i zbidr wartdgci f. wymiernej (proporcja odwrotna)
szkicowa wykres proporcjonalnei odwrotnej
wyznaczé miejsce zerowe proporcjonakud odwrotnej
rozwiazywat proste réwnania i nierbwloi wymierne prowadge do rowna liniowych i
kwadratowych
wyznaczé dziedzirg funkcji wymiernej

VII FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE



obliczat wartasci f. trygonom. lgta ostrego oraz wyznaczmiar kata gdy dana jest
wartasé f. trygonom. tego &a

rozwigzywat zadania geometryczne z wykorzystaniem f. trygoncita ostrego w
trojkacie prostoktnym

stosowa& miare tukowa | stopniows kata

stosowa definicje f. trygonom. dowolnegmta oraz zmiennej rzeczywistej
szkicowa wykresy f. trygonom. i na ich podstawie okeg wtasndgci

stosowa zwiazki migdzy funkcjami trygonom. tego sameggi& do dowodzenia
tozsamdci tylko w odniesieniu dodta ostrego

rozwiazywac proste rownania trygonometryczne

VIII CI AGI LICZBOWE
okresla¢ ciag wzorem ogolnym
wyznaczé wyrazy cagu okrélonego wzorem ogolnym
podawa& witasndci ciagu na podstawie wykresu
bad& czy ckg jest arytmetyczny lub geometryczny
wyznaczé ciag arytmetyczny, geometryczny na podstawie wskazadgoych
oblicza: sung n- wyrazéw cigu arytmetycznego i geometrycznego
stosow@ wlasndci ciagu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach
stosowa procent sktadany w zadaniach doty@zch oprocentowania kredytow i lokat
okresla¢ wyrazy cagu na podstawie wzoru rekurencyjnego

IX PLANIMETRIA
okresla¢ wiasngci figur ptaskich ( odcinek, &, wielokat, okrag, koto)
postugiwa si¢ wikasndgciami : symetralnej odcinka, dwusiecznejd srodkowych
bokdw, katow srodkowych i wpisanych w koto
korzysta z wkasndci czworokitéw wypuktych opisanych i wpisanych w akr
oblicza: obwody i pola figur ptaskich z zastosowaniemygonom.
stosowa twierdzenie Talesa do rozyziywania problemow teoretycznych i praktycznych
rozpozna tréjkaty podobne na podstawie cech podabtea
stosowé cechy podobigstwa trojkatow do rozwizywania probleméw teoretycznych i
praktycznych
stosowa :twierdzenie sinusow i cosinusow, azki miarowe w trojlqcie oraz f.
trygonom. do rozwizywania zada
stosow@ wlasndgci: izometrii ( symetrii, przesuatia) w rozwiazywaniu zada
stosowa whasndci przystawania figur w zadaniach
wykonywa dziatania na wektorach( dodawanie, odejmowanieyzeme przez liczé) w
ujeciu analitycznym i syntetycznym
znajdowa obraz figury jednoktadnej do danej
stosowa whasndci jednoktadnéci i podobigistwa w rozwiazywaniu zada

X GEOMETRIA ANALITYCZNA
rozpoznawéarownanie prostej w postaci ogolnej i kierunkowej
interpretowa wspotczynniki w rownaniu kierunkowym prostej
wyznaczé rOwnanie prostej okéonej przez dwa punkty o danych wspghtmych
wyznaczé rownanie prostej rownolegtej i prostopadtej doelan
bad& wzajemne potzenie prostych
wyznaczé odlegta¢: dwoch punktow, punktu od prostej, dwoch prostych
graficznie przedstawéarownania i nieréwngi liniowe z dwiema niewiadomymi



zaznaczaw ukltadzie wspotrzdnych zbiér punktow okéony przez ukiad nierowrici
liniowych

opisywa za pomog uktadu nieréwnéci zbiory punktéw

przedstawia okrag za pomog réwnania z dwiema niewiadomymi

przedstawié koto za pomog nieréwndci z dwiema niewiadomymi

graficznie przedstawéarownania i nierowngi drugiego stopnia z dwiema
niewiadomymi

okresla¢c wzajemne potzenie prostej i okigu w ugciu syntetycznym i analitycznym
postugiwa sie rownaniem okggu i prostej w rozwazywaniu zada

XI STEREOMETRIA
okresla¢ wiasndci figur przestrzennych: graniastostupow, ostrodtpkuli, walca,
stazka
rysowa siatki wielgcianow
stosowa i przeksztalcawzory zwihzane z polem powierzchni i @bpscia wielosciandw i
bryt obrotowych
bad& wzajemne potzenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
stosowa pojecia: kata dwusciennego, kta miedzy prosi i ptaszczyza
wyznaczé pola powierzchni i olafosci wielosciandw i bryt obrotowych
wyznaczé przekroje ptaskie wiekzianow

Xl RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
obliczat wartdsci n!, (n po k)
stosowa wzory na liczle permutacji, kombinacji, wariacji z powtérzenianiez
powtérze
rozwigzywat zadania tekstowe z zastosowaniem wzoréw kombipedaych
okresla¢ zbior zdarzé elementarnych
wyznaczé liczbe wszystkich zdarzeelementarnych oraz sprzyjaych danemu
zdarzeniu
stosowa whasndci prawdopodobigstwa do rozwizywania zada
obliczat prawdopodobigstwa z definicji klasycznej oraz za pomatrzewa
oblicza: prawdopodobigstwa na podstawie wiassw

Xl STATYSTYKA
odczytywa& dane z tabel, diagramow, wykresow
przedstawia dane w postaci tabel, diagraméw, wykreséw
przeprowadzaanaliz; ilosciowa danych
oblicza sredni arytmetyczn, srednia wazona, mediar, wariancg, odchylenie
standardowe



